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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Handwerk-
zeugmaschine mit zwei unmittelbar aneinander vorbei-
drehenden, gegenldufig rotierenden Trennscheiben,
insbesondere Kreissageblattern, derim Oberbegriff des
Anspruchs 1 definierten Gattung (siehe z.B. FR-A-2 192
483).

[0002] Eine bekannte, als Handsédgemaschine aus-
gebildete Handwerkzeugmaschine dieser Art (US 963
520 oder WO 89/12 522) ist so aufgebaut, dal} die in-
nere Antriebsspindel in Richtung der die Kreissageblat-
ter tragenden Vorstehenden der Antriebsspindel vom
Getriebeinnenraum herkommend in die hohle dufiere
Antriebswelle eingeschoben ist. Dies bedingt, dal? die
innere Antriebsspindel relativ diinn ausgefiihrt werden
muf und damit das aus dem Geh&duse herausragende
Vorstehende der inneren Antriebsspindel meist einen
nicht ausreichenden Durchmesser aufweist, um Flan-
sche und andere Aufspannmittel fiir das aufzuspannen-
de Sageblatt sicher und haltbar zu befestigen.

Vorteile der Erfindung

[0003] Die erfindungsgemafe Handwerkzeugma-
schine wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 defi-
niert und hat den Vorteil, dal® durch die Gestaltung der
inneren Antriebsspindel als von aulierhalb des Getrie-
begehduses in die duRere Antriebsspindel einschieb-
bar, das die Trennscheibe aufnehmende Vorstehende
auch der inneren Antriebsspindel in nahezu beliebiger
Form und mit beliebigem Durchmesser ausgefiihrt wer-
den kann, da dieses Vorstehende bei der Montage nir-
gends hindurchgefiihrt werden muf3. Die axiale Festle-
gung der inneren Antriebsspindel beziiglich der duf3e-
ren hat dabei den Vorteil, daf} eine den Trennscheiben-
abstand bestimmende Toleranz in den Bauteilen sehr
klein gehalten werden kann.

[0004] Durch die in den weiteren Anspriichen aufge-
fuhrten MaRnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen
und Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen
Handwerkzeugmaschine méglich.

[0005] GemaR alternativen Ausfiihrungsformen der
Erfindung ist dabei die axiale Festlegung der inneren
Antriebsspindel direkt an der dufderen Antriebsspindel,
vorzugsweise durch ein an beiden Antriebsspindeln
sich axial abstiitzendes Radiallager fur die innere An-
triebsspindel, oder am Gehaduse, vorzugsweise beider-
seits eines im Geh&use axial unverschieblich aufge-
nommenen Radiallagers fur die innere Antriebsspindel,
vorgenommen. In beiden Féllen ist die im Gehause
drehbar gelagerte dufere Antriebsspindel im Gehduse
gegen Axialverschiebung gesichert.

[0006] GemalR einer vorteilhaften Ausfihrungsform
der Erfindung sitzt auf jeder der inneren und auf3eren
Antriebsspindel ein einen Zahnkranz tragendes An-
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triebsrad, dessen Zahnkranz mit den Zahnen eines von
der Abtriebswelle eines Elektromotors angetriebenen
Abtriebsrad mit rechtwinklig zu den koaxialen Achsen
der Antriebsradern ausgerichteter Radachse k&mmt.
Zur Erzielung einer sehr flachen Bauweise der Maschi-
ne im Winkelgetriebebereich sind die Antriebsrader als
Tellerrader und ist das Abtriebsrad als ein zwischen den
Tellerradern hineinragendes Zahnritzel ausgebildet.
[0007] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung ist die Drehlagerung der &uferen An-
triebsspindel im Gehduse und die Drehlagerung der in-
neren Antriebsspindel in der duRReren Antriebsspindel
jeweils mittels zweier axial beabstandeter Radiallager
vorgenommen, wobei in einer ersten Ausfiilhrungsalter-
native der Erfindung die Radiallager der duferen An-
triebsritzel in je einem am Geh&duse befestigbaren, eine
Gehausebtffnung lberdeckenden Lagerdeckel aufge-
nommen ist. Vorzugsweise sind die Radiallager in den
Lagerdeckeln als Kugellager und die Radiallager zwi-
schen innerer und duferer Antriebsspindel als Nadella-
ger ausgebildet.

[0008] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung sind Mittel zum Einstellen des Zahnspiels
zwischen den Antriebsrddern und dem Abtriebsrad vor-
gesehen, die bei der vorstehend beschriebenen ersten
Ausfiihrungsalternative Unterlegringe aufweisen, die
zwischen dem Gehdause einerseits und den beiden La-
gerdeckeln andererseits angeordnet sind und deren
axiale Ringstarke entsprechend dem gewiinschten
Zahnspiel gewahlt ist.

[0009] GemaR einer bevorzugten zweiten Ausflh-
rungsalternative der Erfindung ist das eine der beiden
Radiallager fur die duRere Antriebsspindel in einem am
Geh&duse befestigbaren Lagerdeckel und das andere
Radiallager in einem rechtwinklig zu den Spindelachsen
verlaufenden Gehausesteg aufgenommen, der sich von
einer Gehdusewand aus ins Gehaduseinnere erstreckt.
Das eine der zwischen innerer und dufierer Antriebs-
spindel angeordneten Radiallager ist zwischen den Vor-
stehenden angeordnet und vorzugsweise als Kugella-
ger ausgebildet und das andere Radiallager an dem da-
von abgekehrten Ende der dulReren Antriebsspindel an-
geordnet und vorzugsweise als Nadellager ausgebildet.
Die Mittel zur Einstellung des Zahnspiels weisen wie-
derum Unterlegringe auf, von denen jedoch mindestens
einer zwischen Gehause und Lagerdeckel und minde-
stens einerzwischen einer auf derinneren Antriebsspin-
del ausgebildeten Ringschulter und dem aufderinneren
Antriebsspindel drehfest sitzenden Antriebsrad ange-
ordnet ist, wobei wiederum die axiale Ringstarke der
Unterlegringe entsprechend dem gewiinschten Zahn-
spiel gewahlt ist.

[0010] Diese Ausfiihrungsalternative hat den Vorteil,
daf’ nur eine kleine Toleranzkette vorhanden ist (im we-
sentlichen nur durch das sich zwischen den Antriebs-
spindeln abstiitzende Radiallager bestimmt), die den
axialen Abstand der Trennscheiben beeinflufdt, so daf}
keine zuséatzlichen MalRnahmen erforderlich sind, um
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Toleranzen von 0,1 - 0,2 mm zwischen den an den Vor-
stehenden der Antriebsspindeln ausgebildeten Aufnah-
men fir die Trennscheiben auszugleichen. Weiterhin
wird der axiale Abstand der beiden gegenlaufigen
Trennscheiben durch die Einstellung des Zahnspiels im
Tellerradgetriebe nicht beeinflutt. Das Zahnspiel des
mit der duReren Antriebsspindel drehfest verbundenen
Antriebsrads kann bei der Montage zu einem Zeitpunkt
eingestellt werden, zu dem die hohle auliere Antriebs-
welle, die dieses Antriebsrad tragt, bereits mit zwei La-
gern festgelegt ist und so ein Kippen der dul3eren An-
triebswelle, das zu Fehlmessungen des Zahnspiels
fuhrt, sicher ausgeschlossen ist.

Zeichnung

[0011] Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen in der nachfolgen-
den Beschreibung naher erlautert. Es zeigen in sche-
matischer Darstellung:

Fig. 1  ausschnittweise einen Langsschnitt einer
Handwerkzeugmaschine mit zwei gegenlaufig
rotierenden Trennscheiben,

Fig. 2 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 1 gemaf

einem weiteren Ausflihrungsbeispiel.
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0012] Die in Fig. 1 im L&ngsschnitt ausschnittweise
dargestellte Handwerkzeugmaschine mit zwei gegen-
laufig rotierenden Trennscheiben 11, 12, die in gerin-
gem, ein Aneinandervorbeidrehen erméglichende axia-
len Spaltabstand voneinander angeordnet und bevor-
zugt als Kreissageblatter ausgebildet sind, weist ein Ma-
schinengehause 10 auf, das in ein Motorgehause 101
und ein daran angeflanschtes Getriebegehduse 102 un-
terteilt ist. Im Motorgehduse 101 ist ein die Trennschei-
ben 11, 12 antreibender Elektromotor aufgenommen,
von dem in Fig. 1 lediglich dessen Abtriebswelle 13 zu
sehen ist. Im Getriebegehduse 102 ist ein Winkelgetrie-
be 14 angeordnet, das die Rotationsbewegung der Ab-
triebswelle 13 auf die Trennscheiben 11, 12, deren
Scheibenachsen rechtwinklig zur Achse der Abtriebs-
welle 13 ausgerichtet sind, lGbertragt, und zwar derart,
dal die beiden Trennscheiben 11, 12 gegenlaufig rotie-
ren.

[0013] Jede Trennscheibe 11, 12 ist auf einer An-
triebsspindel 15, 16 aufgespannt, wobei an den aus
dem Getriebegehduse 102 herausragenden Vorstehen-
den 151, 161 der beiden Antriebsspindeln 15, 16 Trenn-
scheibenaufnahmen 17, 18 so ausgebildet sind, dal’ die
parallel zueinander ausgerichteten, koaxialen Trenn-
scheiben 11, 12 einen nur sehr geringen axialen Ab-
stand voneinander aufweisen. Die Aufspannmittel sind
hier symbolisch durch eine in das Vorstehende der An-
triebsspindel 16 eingeschraubte Mutter symbolisiert,
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wobei die Drehmomentibertragung von den Trenn-
scheibenaufnahmen 17, 18 auf die Trennscheiben 11,
12 durch Formschlul? erfolgt. Die Antriebsspindeln 15,
16 sind konzentrisch zueinander angeordnet, wobei die
aullere, als Hohlwelle ausgebildete Antriebsspindel 15
die innere Antriebsspindel 16 Gber eine groRere Lange
der Antriebsspindel 16 umschlie3t. Die dulere An-
triebsspindel 15 ist mittels zweier voneinander axial be-
abstandeter Radiallager 20, 21, die hier als Kugellager
ausgebildet sind, im Getriebegehduse 102 drehbar ge-
lagert, und die innere Antriebsspindel 16 ist Uber zwei
axial beabstandete Radiallager 22, 23 , die hier als Na-
dellager ausgebildet sind, in der dulReren Antriebsspin-
del 15 abgestiitzt. Die Radiallager 20, 21 fir die dufl3ere
Antriebsspindel 15 sind jeweils in einem Lagerdeckel
24, 25 aufgenommen, der am Getriebegehduse 102
mittels Schrauben befestigt ist und dabei eine von zwei
gegenuberliegenden Montagedffnungen 26, 27 im Ge-
triebegehduse 102 verschlief3t.

[0014] Das ein Abtriebsrad und zwei damit kdmmen-
de Antriebsrdder umfassende Winkelgetriebe 14 weist
als Antriebsrader zwei Tellerrader 28, 29 auf, von denen
das in Fig. 1 obere Tellerrad 29 drehfest auf der inneren
Antriebsspindel 16 und das in Fig. 1 untere Tellerrad 28
drehfest auf der dulleren Antriebsspindel 15 sitzt. Die
drehfeste Verbindung kann durch Kraft- oder Form-
schlul® hergestellt werden, z.B. durch einen Pref3sitz der
Tellerrader 28, 29 auf den Antriebsspindeln 15, 16 oder
eine Profilverzahnung zwischen dem Tellerrad 28 und
der Antriebsspindel 15 bzw. dem Tellerrad 29 und der
Antriebsspindel 16. Zwischen den Zahnkranzen 281,
291 der Tellerrader 28, 29 liegt ein mit der Abtriebswelle
13 des Elektromotors drehfest verbundenes, das Ab-
triebsrad des Winkelgetriebes 14 bildendes Zahnritzel
30 ein, dessen Zahne 301 mit den Zahnkranzen 281,
291 der Tellerrader 28, 29 kdmmen. Zur Einstellung des
Zahnspiels zwischen dem Zahnritzel 30 einerseits und
den beiden Tellerradern 28, 29 andererseits sind zwi-
schen dem Getriebegehduse 102 und dem Lagerdeckel
24 ein Unterlegring 31 und zwischen dem Getriebege-
hause 102 und dem Lagerdeckel 25 ein Unterlegring 32
angeordnet. Die axiale Ringstarke der Unterlegringe 31,
32 wird entsprechend dem gewlinschten Zahnspiel zwi-
schen dem Zahnritzel 30 und den beiden Tellerradern
28, 29 gewahlt. Je nach Konstruktion kann aber bereits
ohne die Unterlegringe 31, 32 oder erst durch mehrere
Unterlegringe 31, 32 das passende Zahnspiel erreicht
werden.

[0015] Die beiden Antriebsspindeln 15, 16 stehen
uber dem unteren Lagerdeckel 24 vor und tragen an ih-
ren Vorstehenden jeweils die Trennscheibenaufnahme
17 bzw. 18. Die innere Antriebsspindel 15 ist so ausge-
bildet, dal} sie von dem Vorstehende der auf3eren An-
triebsspindel 15 her in die dullere Antriebsspindel 15
einschiebbar ist. Dadurch kann nicht nurdas Vorstehen-
de der duleren Antriebsspindel 15, sondern auch das
Vorstehende der inneren Antriebsspindel 16 so dimen-
sioniertwerden, daf ein ausreichend groRer Durchmes-
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ser vorhanden ist, um die Trennscheibenaufnahme 18
sicher und haltbar am Vorstehende 161 zu befestigen
oder die mit dem Vorstehende 161 einstuickige Trenn-
scheibenaufnahme 18 ausreichend grof¥flachig auszu-
bilden. Dadurch, dal3 die innere Antriebsspindel 16
durch das Radiallager 21 am Lagerdeckel 25 und die
aullere Antriebsspindel 15 durch das Radiallager 20 am
Lagerdeckel 24 jeweils axial unverschieblich festgelegt
ist, liegt die innere Antriebsspindel 16 relativ zur dulRe-
ren axial unverschieblich fest, so daf3 die von den Trenn-
scheibenaufnahmen 17, 18 aufgenommenen Trenn-
scheiben 11, 12 einen konstanten Abstand voneinander
haben, dessen Toleranz nur von den axialen Toleranzen
der beiden Radiallager 21, 20 bestimmt ist.

[0016] Die Montage des Winkelgetriebes 14 mit An-
triebsspindel 15, 16 wird wie folgt durchgefuhrt:

[0017] Die Radiallager 20,21 werden indie Lagerdek-
kel 24, 25 fest eingebunden, z.B. eingeprel3t, mit Kunst-
stoff umspritzt oder eingeschoben und mit Sicherungs-
ringen 33, wie dies in Fig. 1 dargestellt ist, gehalten. In
das Radiallager 20 wird die dufRere Antriebsspindel 15
geschoben und axial fixiert. Die Fixierung erfolgt durch
Pref3sitz des Tellerrads 28, welches anschlielend auf
die dulRere Antriebsspindel 15 aufgepref’t wird, oder
durch einen Sicherungsring. Die vormontierte, dul3ere
Antriebsspindel 15 wird mittels des Lagerdeckels 24 am
Getriebegehduse 102 montiert und mittels Schrauben
festgesetzt. Falls nétig wird durch Unterlegen eines
oder mehrere Unterlegringe 31 das Zahnspiel zwischen
dem unteren Tellerrad 28 und dem Zahnritzel 30 einge-
stellt. Vor Einschieben der dulleren Antriebsspindel 15
in das Radiallager 20 werden noch die beiden als Na-
dellager ausgebildeten Radiallager 22, 23 durch
Prelsitz in die dulere Antriebsspindel 15 eingebaut.
[0018] Nun wird von der bereits montierten Lagerdek-
kelseite aus, d.h. vom Vorstehende 151 der &dulleren
Antriebsspindel 15 her, die innere Antriebsspindel 16
durch die im Innern der duleren Antriebsspindel 15 an-
geordneten Radiallager22, 23 eingeschoben. Von oben
wird das Tellerrad 29 auf die innere Antriebsspindel 16
aufgeschoben und mit diesem z.B. durch eine Profilver-
zahnung drehfest verbunden. Dann wird der obere La-
gerdeckel 25 mit dem montierten Radiallager 21 auf die
innere Antriebsspindel 16 geschoben. Bei diesem
Schritt kdnnen zur Zahnspielanpassung zwischen dem
oberen Tellerrad 29 und dem Zahnritzel 30 ein oder
mehrere Unterlegringe 32 zwischen Getriebegehduse
102 und oberem Lagerdeckel 25 eingelegt werden. Ab-
schlieRend wird der Lagerdeckel 25 am Getriebegehdu-
se 102 mittels Schrauben festgeschraubt und die axiale
Sicherung der inneren Antriebsspindel 16 mittels einer
Mutter 35 vorgenommen, die sich gegen das Radialla-
ger 21 abstitzt.

[0019] Das in Fig. 2 ebenfalls im Langsschnitt aus-
schnittweise dargestellte, modifizierte Ausfiihrungsbei-
spiel fur eine Handwerkzeugmaschine mit zwei gegen-
laufig rotierenden Trennscheiben 11, 12 stimmt bezlg-
lich des Maschinengehduses 10, des im Getriebege-
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hduse 102 aufgenommenen Winkelgetriebes 14 und
den beiden konzentrischen Antriebsspindeln 15, 16
Uberein, die anihrem Vorstehende 151, 161 jeweils eine
Trennscheibenaufnahme 17 bzw. 18 fir die Trennschei-
ben 11, 12 tragen. Anders als beim Ausfliihrungsbeispiel
gemal Fig. 1 ist hier die Aufnahme 17 fir die Trenn-
scheibe 11 nicht einstickig mit der dulReren Antriebs-
welle 15 ausgebildet, sondern als separates Teil auf das
Vorstehende 151 aufgeprefit. Die innere Antriebsspin-
del 16 ist wiederum so ausgebildet, dald sie in Fig. 2 von
unten her, also von dem Vorstehende 151 der dul3eren
Antriebsspindel 15 aus, in die hohle Antriebsspindel 15
eingeschoben werden kann.

[0020] Die aufere Antriebsspindel 15 ist wiederum
uber zweiin Achsrichtung beabstandete Radiallager 36,
37 drehbar im Getriebegehduse 102 festgelegt, wobei
das eine Radiallager 36, wie bei dem Ausfiihrungsbei-
spiel in Fig. 1, in einem Lagerdeckel 38 aufgenommen
ist, der die untere Montagedffnung 26 im Getriebege-
hause 102 verschlie3t. Der Lagerdeckel 38 ist in glei-
cher Weise mittels hier nicht dargestellter Schrauben
am Getriebegehduse 102 befestigt. Das andere Radial-
lager 37 ist in einem Gehausesteg 39 aufgenommen,
vorzugsweise durch Pref3sitz, der sich rechtwinklig zu
den Achsen der Antriebsspindeln 15, 16 von der Gehau-
sewand 102a aus ins Gehauseinnere erstreckt. Dieser
Geh&dusesteg 39 liegt etwa mittig zwischen den beiden
Montageotffnungen 26, 27 im Getriebegehduse 102. Im
Gehausesteg 39 sind Durchgangsbohrungen 40 vorge-
sehen, die einen Flul} des Getriebefettes zwischen den
beiden durch den Gehdusesteg 39 gebildeten Gehdu-
sekammern im Getriebegehause 102 ermoglichen. Zur
Einstellung des Zahnspiels zwischen dem Zahnritzel 30
und dem in Fig. 2 unteren Tellerrad 28 ist wiederum ein
Unterlegring 31 zwischen dem Lagerdeckel 38 und dem
Getriebegehduse 102 angeordnet, dessen axiale
Ringstarke nach dem gewiinschten Zahnspiel bemes-
sen ist. Zur Schaffung einer Einstellmdglichkeit fur das
Zahnspiel zwischen dem Zahnritzel 30 und den in Fig.
2 oberen Tellerrad 29 ist auf der inneren Antriebsspindel
16 eine Ringschulter 162 zur axialen Anlage des oberen
Tellerrads 29 ausgebildet. Zwischen dieser Ringschul-
ter 162 und dem Tellerrad 29 ist ein Unterlegring 32 an-
geordnet, dessen axiale Ringstarke wiederum das
Zahnspiel zwischen dem oberen Tellerrad 29 und dem
Zahnritzel 30 bemifit. Wie zu Fig. 1 bereits ausgeflhrt
worden ist, kann das passende Zahnspiel auch hier be-
reits ohne die Unterlegringe 31, 32 oder erst durch meh-
rere Unterlegringe 31, 32 erreicht werden.

[0021] In gleicher Weise wie in Fig. 1 ist die innere
Antriebsspindel 16 in der auferen Antriebsspindel 15
durch zwei in Achsrichtung voneinander beabstandete
Radiallager 41, 42 abgestltzt. Dabei ist das in Fig. 2
untere Radiallager 41 als Kugellager ausgebildet und
im Bereich der Vorstehenden 151, 161 der Antriebsspin-
deln 15, 16 angeordnet. Im Ausfihrungsbeispiel der Fig.
2 ist das Radiallager 41 zwischen den beiden Trenn-
scheibenaufnahmen 17, 18 angeordnet und bewirkt mit-
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tels einer am Vorstehende 161 der inneren Antriebs-
spindel 16 ausgebildeten, ringférmigen Anlageschulter
163 fiir das Radiallager 41 eine direkte axiale Festle-
gung der beiden Antriebsspindeln 15, 16 zueinander.
Damit ist der axiale Abstand der beiden Trennscheiben
11, 12 festgelegt, dessen Toleranz ausschlieRlich von
der axialen Toleranz des Radiallagers 41 bestimmt ist.
Das andere Radiallager 42, das wiederum als Nadella-
ger ausgebildet ist, ist an dem vom Vorstehende 151
der Antriebsspindel 15 abgekehrten Ende 152 angeord-
net und kraftschlissig, z.B. durch Einpressen, festge-
legt.

[0022] Die Montage des in Fig. 2 dargestellten Win-
kelgetriebes 14 mit Antriebsspindeln 15, 16 wird wie
folgt durchgefuhrt:

[0023] Das Radiallager 36 wird mit dem Lagerdeckel
38 verbunden, z.B. durch den Sicherungsring 33. Bei
einem Kunststofflagerdeckel kann das Radiallager 36
aber auch umspritzt werden, oder bei der Ausfiuhrung
des Lagerdeckels 38 aus Aluminium kann das Radial-
lager 36 eingeprefdt werden. Die hohle duf3ere Antriebs-
spindel 15 wird an ihrem Ende 152 mit dem als Nadel-
lager ausgebildeten Radiallager 42 versehen, das bei-
spielsweise eingepreft wird, wobei es sich an einer ein-
gestochenen Ringschulter im Innern der dueren An-
triebsspindel 15 axial abstutzt. Von unten wird auf die
dulere Antriebsspindel 15 das untere Tellerrad 28, das
mit dem Lagerdeckel 38 vormontierte Radiallager 41
und die Trennscheibenaufnahme 17 aufgeprel3t. Mitder
inneren Antriebswelle 16 wird das als Kugellager aus-
gebildete Radiallager 41 verbunden, und mit dem Ein-
fuhren der inneren Antriebswelle 16 in die duflere An-
triebswelle 15 wird das Radiallager 41 indie Trennschei-
benaufnahme 17 am Vorstehende 151 der dulReren An-
triebswelle 15 eingepref’it und mit einem Sicherungsring
43 gehalten. Damit entsteht eine vormontierte Bauein-
heit, die nunmehr in das Getriebegehduse 102 einge-
setzt wird, welches zuvor im Gehausesteg 39 mit dem
als Nadellager ausgebildeten Radiallager 37, z.B. durch
Einpressen, versehen wird. Die vormontierte Baueinheit
wird mit der aufderen hohlen Antriebsspindel 15 durch
das Radiallager 37 im Gehausesteg 39 hindurchgefiihrt
und mit dem Lagerdeckel 38 mittels hier nicht darge-
stellter Schrauben am Getriebegehduse 102 befestigt,
so daf} die untere Montagedéffnung 26 verschlossen ist.
Nun wird das Zahnspiel des unteren Tellerrads 28 ge-
messen und durch Einlegen von Unterlegringen 31 mit
entsprechender Ringstarke zwischen Lagerdeckel 38
und Getriebegehduse 102 eingestellt. Bei Messung und
Einstellung des Zahnspiels ist die &uflere Antriebsspin-
del 15 kippsicher in den beiden Radiallagern 36, 37 ge-
lagert. Die Einstellung des Zahnspiels beeinfluf3t nicht
den axialen Abstand der Trennscheibenaufnahmen 17,
18. Anschlieend wird das obere Tellerrad 29 auf die
innere Antriebsspindel 16 aufgesteckt und mit der Mut-
ter 35 gesichert. Die Drehmomentlbertragung zwi-
schen der innerer Antriebsspindel 16 und dem oberen
Tellerrad 29 wird durch eine hier nicht dargestellte Pro-
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filverzahnung gesichert. Nun wird das Zahnspiel des
oberen Tellerrads 29 gemessen. Eine Korrektur des
Zahnspiels erfolgt durch Lésen der Mutter 35 und Ein-
legen eines Unterlegrings 32 mit entsprechender
Ringstarke zwischen der Ringschulter 162 auf der inne-
ren Antriebsspindel 16 und dem oberen Tellerrad 29.
Auch diese Zahnspieleinstellung beeinflult nicht den
axialen Abstand der Trennscheibenaufnahmen 17, 18
fur die Trennscheiben 11, 12. Zur Abdeckung derim Be-
trieb mitdrehenden Mutter 35 ist ein Deckel 44 vorgese-
hen, der die obere Montage6ffnung 27 tberdeckt.
[0024] Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene
Ausfiihrungsbeispiel beschrankt. So kénnen die hier als
Sageblatter ausgefiihrten Trennscheiben 11, 12 auch
als Schleifscheiben ausgebildet sein, um die Handwerk-
zeugmaschine als Trennschleifer einzusetzen.

[0025] Verzichtet man auf die besonders flache Bau-
weise des Getriebegehduses 102, so kénnen anstelle
der beiden Tellerrader 28, 29 und des mit diesen in Ein-
griff stehenden Zahnritzels 30 alle drei Getrieberader
durch Kegelrdder ersetzt werden.

Patentanspriiche

1. Handwerkzeugmaschine mit zwei unmittelbar axial
benachbart angeordneten, gegenlaufig rotierenden
Trennscheiben (11, 12), insbesondere Kreissdge-
blattern, mit einem Gehause (102) und zwei gegen-
laufig antreibbaren, endseitig aus dem Geh&duse
(102) vorstehenden, zueinander konzentrisch dreh-
gelagerten Antriebsspindeln (15, 16), deren Vorste-
henden (151, 161) zur drehfesten Aufnahme je-
weils einer der Trennscheiben (11, 12) ausgebildet
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die innere An-
triebsspindel (16) von dem Vorstehende (151) der
aulReren Antriebsspindel (15) her in die dul3ere An-
triebsspindel (15) einschiebbar ausgebildet und re-
lativ zur duBeren Antriebsspindel (15) axial unver-
schieblich festgelegt ist.

2. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daR auf der inneren und
aulleren Antriebsspindel (15, 16) je ein einen Zahn-
kranz (281 bzw. 291) tragendes Antriebsrad (28
bzw. 29) drehfest sitzt, dessen Zahnkranz (281 bzw.
291) mit den Zahnen (301) eines von der Abtriebs-
welle (13) eines Antriebsmotors, vorzugsweise ei-
nes Elektromotors, angetriebenen Abtriebsrads
(30) mit rechtwinklig zu den koaxialen Achsen der
Antriebsrader (28, 29) ausgerichteter Radachse
kdmmt, und vorzugsweise dall die Antriebsrader
(28, 29) als Tellerrader (28, 29) und das Abtriebsrad
(13) als Zahnritzel (30) ausgebildet sind.

3. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daR Mittel zum Einstellen
des Zahnspiels zwischen den Antriebsradern (28,
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29) und dem Abtriebsrad (30) vorgesehen sind.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daR die Drehlagerung
der &uleren Antriebsspindel (15) im Gehause (102)
und die Drehlagerung der inneren Antriebsspindel
(16) in der duleren Antriebsspindel (15) jeweils mit-
tels zweier axial voneinander beabstandeter Radi-
allager (20, 21 bzw. 22, 23; 36, 37 bzw. 41, 42) vor-
genommen ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Radiallager (20,
21)der dulleren Antriebsspindel (15) in je einemam
Gehaduse (102) befestigbaren, eine Gehausebff-
nung (26, 27) verschlielenden Lagerdeckel (24,
25) aufgenommen sind.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daR die Mittel zur Zahn-
spieleinstellung zwischen dem Gehause (012) ei-
nerseits und den beiden Lagerdeckeln (24, 25) an-
dererseits angeordnete Unterlegringe (31, 32) auf-
weisen, deren axiale Ringstarke entsprechend dem
gewlinschten Zahnspiel gewahlt ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daR das eine Radiallager
(36) der dulReren Antriebsspindel (15) in einem am
Gehause (102) befestigbaren Lagerdeckel (38) auf-
genommen ist, der eine den Vorstehenden (151,
161) der Antriebsspindeln (15, 16) zugekehrte Ge-
hausedffnung (26) verschlieft und das andere Ra-
diallager (37) in einem rechtwinklig zu den Spin-
delachsen verlaufenden Gehausesteg (39) aufge-
nommen ist, der sich von einer Gehausewand
(102a) aus ins Gehauseinnern erstreckt und vor-
zugsweise mit Durchgangsbohrungen (40) verse-
hen ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daR die Mittel zur Einstel-
lung des Zahnspiels Unterlegringe (31, 32) aufwei-
sen, von denen mindestens einer zwischen Gehau-
se (102) und Lagerdeckel (38) und mindestens ei-
ner zwischen einer auf der inneren Antriebsspindel
(16) ausgebildeten Ringschulter (162) und dem auf
der inneren Antriebsspindel (16) sitzenden An-
triebsrad (29) angeordnet ist, und daf} die axiale
Ringstarke der Unterlegringe (31, 32) entspre-
chend dem gewiinschten Zahnspiel gewahlt ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, daR die axiale Festle-
gung der inneren Antriebsspindel (16) gegenuber
der dulerer Antriebsspindel (15) mit nur einem
Bauteil, vorzugsweise mit einem zwischen den Vor-
stehenden (151, 161) der Antriebsspindeln (15, 16)

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

oder zwischen an den Vorstehenden (151, 161)
ausgebildeten Aufnahmen (17, 18) fiir die Trenn-
scheiben (11, 12) sich axial abstitzenden Radialla-
ger (41), vorgenommen ist.

Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspri-
che 7 - 9, dadurch gekennzeichnet, daB eine der
vom Lagerdeckel (38) verschlossenen Gehdusedff-
nung (26) gegeniberliegende zweite Gehausedff-
nung (27) mittels eines lésbar am Gehause (102)
befestigten Deckels (44) verschlossen ist.

Claims

Powered hand tool having two cut-off discs (11, 12),
in particular circular saw blades, arranged directly
adjacent to one another axially and rotating in op-
posite directions, having a housing (102) and two
drive spindles (15, 16) which can be driven in op-
posite directions, project at the end from the hous-
ing (102) and are rotatably mounted concentrically
to one another and whose projecting ends (151,
161) are designed for accommodating in each case
one of the cut-off discs (11, 12) in a rotationally fixed
manner, characterized in that the inner drive spin-
dle (16) is designed in such a way that it can be
pushed from the projecting end (151) of the outer
drive spindle (15) into the outer drive spindle (15)
and is secured in an axially fixed position relative to
the outer drive spindle (15).

Powered hand tool according to Claim 1, charac-
terized in that a respective drive gear (28 or 29)
carrying a toothed rim (281 or 291) sits in a rotation-
ally fixed manner on the inner and outer drive spin-
dles (15, 16), the toothed rim (281 or 291 resp.) of
this drive gear (28 or 29 resp.) meshing with the
teeth (301) of an output gear (30) which is driven by
the output shaft (13) of a drive motor, preferably an
electric motor, and has a gear axis oriented at right
angles to the coaxial axes of the drive gears (28,
29), and preferably in that the drive gears (28, 29)
are designed as crown wheels (28, 29) and the out-
put gear (13) is designed as a pinion (30).

Powered hand tool according to Claim 2, charac-
terized in that means for setting the tooth clear-
ance between the drive gears (28, 29) and the out-
put gear (30) are provided.

Powered hand tool according to Claim 2 or 3, char-
acterized in that the rotary mounting of the outer
drive spindle (15) in the housing (102) and the rotary
mounting of the inner drive spindle (16) in the outer
drive spindle (16) are in each case carried out by
means of two axially spaced-apart radial bearings
(20, 21 and 22, 23 resp.; 36, 37 and 41, 42 resp.).
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Powered hand tool according to Claim 4, charac-
terized in that the radial bearings (20, 21) of the
outer drive spindle (15) are accommodated in a re-
spective bearing cap (24, 25) which can be fastened
to the housing (102) and closes a housing opening
(26, 27).

Powered hand tool according to Claim 5, charac-
terized in that the means for setting the tooth clear-
ance have spacerrings (31, 32) which are arranged
between the housing (102) on the one hand and the
two bearing caps (24, 25) on the other hand and
whose axial ring thickness is selected in accord-
ance with the desired tooth clearance.

Powered hand tool according to Claim 4, charac-
terized in that the one radial bearing (36) of the
outerdrive spindle (15) is accommodated in a bear-
ing cap (38) which can be fastened to the housing
(102) and closes a housing opening (26) facing the
projecting ends (151, 161) of the drive spindles (15,
16), and the other radial bearing (37) is accommo-
dated in a housing web (39) which runs at right an-
gles to the spindle axes, extends from a housing
wall (102a) into the housing interior and is prefera-
bly provided with through-holes (40).

Powered hand tool according to Claim 7, charac-
terized in that the means for setting the tooth clear-
ance have spacer rings (31, 32), of which at least
one is arranged between the housing (102) and the
bearing cap (38) and at least one is arranged be-
tween an annular shoulder (162) formed on the in-
ner drive spindle (16) and the drive gear (29) sitting
on the inner drive spindle (16), and in that the axial
ring thickness of the spacer rings (31, 32) is select-
ed in accordance with the desired tooth clearance.

Powered hand tool according to Claim 7 or 8, char-
acterized in that the inner drive spindle (16) is fixed
axially relative to the outer drive spindle (15) using
only one component, preferably using a radial bear-
ing (41) axially supported between the projecting
ends (151, 161) of the drive spindles (15, 16) or be-
tween receptacles (17, 18), formed on the project-
ing ends (151, 161), for the cut-off discs (11, 12).

Powered hand tool according to one of Claims 7 to
9, characterized in that a second housing opening
(27) opposite the housing opening (26) closed by
the bearing cap (38) is closed by means of a cap
(44) releasably fastened to the housing (102).

Revendications

1.

Machine-outil manuelle pourvue de deux disques
de trongonnage disposés axialement a proximité

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

immediate et tournant en sens inverse (11, 12), en
particulier des lames de scie circulaire, avec un boi-
tier (102) et deux broches d'entrainement (15, 16)
logées en rotation concentriquement I'une par rap-
port a l'autre, saillantes a I'extrémité hors du boitier
(102) et pouvant étre entrainées en sens inverse,
dont les extrémités saillantes (151, 161) sont con-
cues pour recevoir chacune un des disques de tron-
connage (11, 12) calé en rotation,

caractérisée en ce que

la broche d'entrainement intérieure (16) peut étre
introduite dans la broche d'entrainement extérieure
(15) depuis I'extrémité saillante (151) de la broche
d'entrainement extérieure (15) et est fixée de ma-
niére immobile axialement par rapport a la broche
d'entrainement extérieure (15).

Machine-outil manuelle selon la revendication 1,
caractérisée en ce qu'

une roue d'entrainement (28 ou 29) portant une
couronne dentée (281 ou 291) est calée en rotation
sur chaque broche d'entrainement intérieure et ex-
térieure (15, 16), dont la couronne dentée (281 ou
291) s'engréne avec les dents (301) d'une roue de
sortie (30) entrainée par l'arbre de sortie (13) d'un
moteur d'entrainement, de préférence d'un moteur
électrique, avec l'axe de la roue orienté perpendi-
culairement aux axes coaxiaux des roues d'entrai-
nement (28, 29), et de préférence les roues d'en-
tralnement (28, 29) sont des couronnes de difféeren-
tiel (28, 29) et la roue de sortie (13) un pignon denté
(30).

Machine-outil manuelle selon la revendication 2,
caractérisée en ce que

des moyens sont prévus pour le réglage du jeu des
roues entre les roues d'entrainement (28, 29) et la
roue de sortie (30).

Machine-outil manuelle selon la revendication 2 ou
3,

caractérisée en ce que

le support rotatif de la broche d'entrainement exté-
rieure (15) dans le boitier (102) et le support rotatif
de la broche d'entrainement intérieure (16) dans la
broche d'entrainement extérieure (15) est chaque
fois réalisé au moyen de deux paliers radiaux (20,
21, 0u22,23; 36,37 ou41,42) espaces axialement
I'un de l'autre.

Machine-outil manuelle selon la revendication 4,
caractérisée en ce que

les paliers radiaux (20, 21) de la broche d'entraine-
ment extérieure (15) sont logés chacun dans un
chapeau de palier (24, 25) fermant une ouverture
de boitier (26, 27) et pouvant étre fixé au bofitier
(102).
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Machine-outil manuelle selon la revendication 5,
caractérisée en ce que

les moyens de réglage du jeu des roues présentent
des rondelles de support (31, 32) disposées entre
le boitier (102) d'une part et les deux chapeaux de
palier (24, 25) d'autre part, et dont|'épaisseur axiale
est choisie en fonction du jeu désiré entre les dents.

Machine-outil manuelle selon la revendication 4,
caractérisée en ce que

le premier palier radial (36) de la broche d'entraine-
ment extérieure (15) est logé dans un chapeau de
palier (38) pouvant étre fixé au boftier (102), qui fer-
me une ouverture de palier (26) tournée vers les
extremités saillantes (151, 161) des broches d'en-
trainement (15, 16), et l'autre palier radial (37) est
logé dans une nervure de boitier (39) orientée per-
pendiculairement aux axes des broches, qui
s'etend a partir d'une paroi du boitier (102a) en di-
rection de l'intérieur du boitier et qui est de préfé-
rence pourvue de trous de passage (40).

Machine-outil manuelle selon la revendication 7,
caractérisée en ce que

les moyens de réglage du jeu des dents présentent
des rondelles de support (31, 32), dont au moins
une est disposée entre le boitier (102) et le chapeau
de palier (38) et au moins une entre un épaulement
de rondelle (162) formé sur la broche d'entraine-
ment intérieure (16) et la roue d'entrainement (29)
calée sur la broche d'entrainement intérieure (16),
et en ce que l|'eépaisseur axiale des rondelles de
support(31, 32) est choisie en fonction du jeu désiré
entre les dents.

Machine-outil manuelle selon la revendication 7 ou
8,

caractérisée en ce que

la fixation axiale de la broche d'entrainement inté-
rieure (16) par rapport a la broche d'entrainement
extérieure (15) est assurée avec une seule piéce,
de préférence avec un palier radial (41) prenant ap-
pui axialement entre les extrémités saillantes (151,
161) des broches d'entrainement (15, 16) ou entre
des logements (17, 18) formés sur les extrémités
saillantes (151, 161) pour les disques de trongon-
nage (11, 12).

Machine-outil manuelle selon l'une quelconque des
revendications 7 a 9,

caractérisée en ce qu'

a l'opposé de l'ouverture de boitier (26) fermee par
le chapeau de palier (38) une deuxiéme ouverture
de boitier (27) est fermée au moyen d'un couvercle
(44) fixé de fagon détachable au boitier (102).
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